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1. Allgemeine Sicherheitshinweise

Uberprifen Sie den Lieferumfang auf Vollstandigkeit und Richtigkeit! Lesen Sie bitte vor dem Einbau die
Installations- und Inbetriebnahme- Anleitung und befolgen Sie die beschriebenen Anweisungen! Die
aufgefiihrten Sicherheitshinweise sind zu beachten!

Samtliche in Folge beschriebenen Tatigkeiten dirfen nur von elektrotechnisch unterwiesenen
Fachkraften durchgefihrt werden!

Eine einzelne Li-Zelle bzw. der zusammengeschaltete Batteriesatz stehen bauartbedingt
betriebsmaRig unter Spannung (DC). Die Spannungshdhe hangt von der Art der Verschaltung
ab. Es ist daher unbedingt mit der entsprechenden Sorgfalt unter Beachtung der Vorschriften
gemanl VDEO100 zu arbeiten!

Die Zellen sind in Schutzart IP Ox ausgefuhrt. FUr einen erforderlichen Berlhrungsschutz ist
Zu sorgen!

Zellen und BMS werden als Teil einer Anlage verwendet. Es liegt daher in der Verantwortung
des Kunden bzw. Anlagenherstellers/-betreibers, die Anlage gemalR den einschlagigen
Richtlinien auszufuhren (Lasttrennschalter, Absicherung etc.)!

Vor Beginn der Arbeiten an spannungsfuhrenden Teilen muss der Netzladestecker vom
Stromnetz getrennt und die Verbindung zu den Batterien allpolig unterbrochen werden!

Vor dem An- oder Abklemmen eines Poles an einer Zelle oder der Batterie sind alle
Verbraucher oder Ladeeinrichtungen vom Batteriekreis spannungsfrei zu schalten! Bereits
ein Standby-Strom kdnnte ansonsten zu einem Schaden an der BMS-Elektronik fihren!

Zulassige Lade- und Entladestrdme sowie Lade- und EntladeschluRspannungen dirfen nicht
tberschritten werden! Die Komponenten des BMS sind entsprechend in den Leistung- und
Steuerkreis einzubinden.

Die Li-Zellen durfen nur innerhalb der zugelassenen Betriebsgrenzen gemaR den Batterie-
Datenblattern ge- bzw. entladen werden!

Beim Umgang mit den Batterien verweisen wir auf die Hinweise und Sicherheitsdatenblatter
der jeweiligen Hersteller!
Vor der Inbetriebnahme ist die mechanische (wie Einbaulage, Umgebungsbedingung, etc.)

und  elektrische (wie  Leitungsdimen-  sionierung, Polaritit der  Bauteile,
Leitungsverbindungen, etc.) Installation zu Gberprifen!

Achten Sie darauf, dass keine beschadigten Bauteile verwendet werden!

SRR
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Bei unsachgemaler Verwendung und/oder unsachgemallem Einbau der Bauteile tGibernehmen wir keine
Gewaéhrleistung und keine Haftung! Unsere Produkte und BMS-Bauteile sind von der erweiterten
Produkthaftung generell ausgenommen! Bestandteil dieser Installationsanleitung ist die Beschreibung des
BMS, die Einbauanleitung und das Datenblatt des eingesetzten Zelltyps (Slave Board)! Bitte beachten Sie
aktuelle Ergdnzungen zu den Betriebsanleitungen auf unserer Homepage! Fir Fehler technischer oder
drucktechnischer Art und Ihre Folgen Ubernehmen wir keine Haftung! Die Angaben in den Beschreibungen
werden regelméaRig gepriift. Anderungen aufgrund einer Korrektur oder technischer Verbesserungen kénnen
ohne Vorankindigung vorgenommen werden!

ALLGEMEINE HINWEISE ZUM UMGANG MIT LITHIUM-ZELLEN UND DEM BMS:

Beim AnschlieBen bzw. Verschalten von Lithium-Zellen ist Folgendes zu beachten: Alle Batteriepole sind zu
reinigen (3M Bristle-Disc) und anschlieRend mit Pol Fett oder Vaseline zu bestreichen (Korrosionsschutz)!
Die Bauteile des BMS sind fir die Anwendung in trockenen Bereichen ausgelegt (IP24). Sie sind vor dem
Einfluss von Schmutz und Feuchtigkeit zu schitzen! Beim Einbau der Zellen sind diese durch einen
Spannrahmen mechanisch zu einer Einheit zu verbinden, um eine mogliche Ausdehnung der Zellen durch
einen Uberdruck im Innern zu vermeiden, und vor Verrutschen zu sichern! Die Querschnitte der Batterie-
Anschlussleitungen sind ausreichend zu dimensionieren! Es dirfen nur Li-Zellen zusammengeschaltet
werden, die sich im gleichen Ladungszustand befinden! Gegebenenfalls missen die Zellen einzeln oder
parallel geschaltet lber ein Labornetzgeréat unter Berlicksichtigung des zulassigen Ladestromes geladen
werden (Spannungspegel siehe Batterie- Datenblatt, da abhangig vom Batterietypen). Vor Arbeiten an den
Zellen, wie dem An- oder Abklemmen der Batterieanschlussleitung, muss:

e Dbei einer BMS mit Zentralbox immer der Zentralstecker gezogen werden!
o Dbei Zellplatinen der Batterie-Stromkreis unterbrochen
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2. Einleitung

In fast allen elektronischen Geréaten sind heutzutage Stromspeicher verbaut. Diese ermdglichen es, Energie
fur eine spatere Verwendung zu speichern. Die Energiemenge ist dabei entscheidend, wie mit dem
Stromspeicher umgegangen werden muss. Das BMS V3 ist fur das Management der Stromspeicher
verantwortlich, welche verschieden hohe Kapazitaten besitzen kénnen. Diese werden beispielsweise in der
Elektromobilitdt oder in Kombination mit Photovoltaikanlagen benétigt. Grof3e Kapazitaten missen
fachgerecht betrieben werden, um den Speicher immer in seinen vorgesehenen Parametern zu betreiben.
Das Batterie-Management-System V3 ist durch seine groRe Anzahl an Schnittstelle fur fast alle
GroRspeicherprojekte geeignet, kann jedoch auch fir kleinere Stromspeicher eingesetzt werden. Alle
zuséatzlichen Komponenten fir das BMS lassen sich Grundlegend in zwei Kategorien unterteilen. Die L-Line
und C-Line sind zwei verschiedene Kommunikationsarten mit eigenen Schnittstellen an dem BMS. Im
Folgenden werden die einzelnen Schnittstellen beschrieben und woflr Sie verwendet werden kdnnen.

3. Schnittstellenbeschreibung

Das BMS V3 verfiigt tber mehrere Anschlussmdglichkeiten, die es ermdglichen diverse Komponenten in das
System einzugliedern. Im Folgenden werden die einzelnen Anschliisse besprochen und erlautert, welche
Komponenten angeschlossen werden kénnen.

6 5 4 3

7 8

Abbildung 1 BMS V3 Anschlusse

Insgesamt bietet das BMS acht verschiedene Anschliisse, die je nach Ausfiihrung zugénglich sind oder nicht.
Die Anschlisse sind durch Zahlen oberhalb der Ports auf dem Gehduse gekennzeichnet. Die Reihenfolge
der Ports entspricht Abbildung 1.
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Port Steckertyp | Funktion
Nummer
Port 1 2 Pin- | Hauptstromversorgung:

Klemme Das BMS benotigt eine konstante 12V Spannungsquelle. Die Polung ist durch
ein + und ein — auf dem Gehause zu erkennen. (Wenn man auf die Seite mit der
Klemme blickt ist Vdd (12V) links und Vss (GND) rechts)

Port 2 4 Pin- | Relaisanschluss:

Buchse An diesen Port kann das Multifunktionsrelais angeschlossen werden. Das Relais
bietet 4 Schnittstellen, die in der Software frei konfiguriert werden kénnen, um
beispielsweise das Laden/Entladen zu sichern oder Peripheriegerate wie eine
Heizung oder Kiihlung entsprechend zu steuern.

(Es wird ein Add-On fir 3 der 4 Relais benétigt)
Port 3 4 Pin- | UART:

Buchse Port Drei ist eine UART Schnittstelle, die alle wichtigen Informationen und
Zustande des BMS in einem Stream zyklisch ausgibt. Dieser kann verwendet
werden, um eigene Steuerungen / Automatisierungen zu implementieren.
(bendtigt ein Add-On)

Port 4 RJ45 C-Line Schnittstelle:

Buchse Auf der RJ45 Buchse an Port Vier werden alle C-Line Komponenten
angeschlossen.

Aktuell sind vier Akkuplatinentypen (Slave Boards) in der C-Line erhaltlich: 12S,
16S, 18S und 26S die dazugehérigen Akkus finden Sie in der Beschreibung der
Akkuplatinen. Da die C-Line ein Bussystem ist und galvanisch getrennt arbeitet,
konnen hier beliebig viele Akkus hintereinander angeschlossen werden. Die
dafiir notwendigen Einstellungen sind in dem Softwareteil beschrieben. Auch der
C-Line Stromsensor kann dort angeschlossen werden.

(Galvanisch getrennt)

Port 5 RJ45 CAN-Schnittstelle zu den Peripheriegeraten:

Buchse Uber Port Fiinf kdnnen zusatzliche Gerate an das BMS angeschlossen werden,
darunter befinden sich zum einen Ladegeréate, die in der Elektromobilitét
verwendet werden, aber auch Protokolle zur Heimanlage wie beispielsweise das
von Victron und anderer Wechselrichterhersteller. Unterstiitzte Gerate finden
Sie in der Kompatibilitats-Liste.

(Galvanisch getrennt)
Port 6 RJ45 L-Line Schnittstelle:

Buchse Port Sechs ist fur den Anschluss unserer zweiten Kategorie (L-Line) von
Akkuplatinen. Sie sind in verschiedensten Konfigurationen erhéltlich und
ermoglichen es, von einfachen LiFePo Zellen bis hin zu unseren Ll-lon
BoostPacks 3S die meisten gangigen Batterietypen zu steuern. Auch die
anderen L-Line Komponenten wie der L-Line Stromsensor und die L-Line Relais
kénnen Uber Port sechs verwendet werden.

Bemerkung:
Die meisten L-Line Komponenten werden Uber einen roten 10 poligen Stecker
angeschlossen. Da der L-Line Anschluss der Masterunit eine RJ45 Buchse
verwendet, bendtigen Sie je nach Konfiguration mindestens einen Adapter
(800302).
(Galvanisch getrennt)

Port 7 & 8 | Micro USB | USB-Port:

Buchse (Debug-Schnittstelle) keine Funktion fur den Nutzer

7
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4. Elektrische Eigenschaften

Das BMS bendttigt eine konstante 12 V Spannungsversorgung. Der bendtigte Strom ist von den
angeschlossenen Geraten abhangig. Uber die folgende Liste konnen Sie den Strom fiir lhr System

berechnen.
Geréat Strom in mA
BMS V3 300
C-Line Stromsensor 50
L-Line Stromsensor 40
L-Line Zellplatine 1S 7
L-Line Zellplatine 3S 21
C-Line Zellplatine 12S 10
C-Line Zellplatine 16S 10
C-Line Zellplatine 18S 10
C-Line Zellplatine 26S (2*13S) | 20
L-Line Relais 30
I12C Relais 150 (37,5 pro
Relais)

Es ist wichtig, dass es sich um eine stérungsfreie 12V Versorgung handelt. Diese kann beispielsweise Uber
einen AC/DC Wandler erzeugt werden, wie er auch bei uns im Shop erhéltlich ist. Auch eine stabile 12V
Batterie ist nutzbar. Werden schlechte AC/DC Wandler oder schlechte DC/DC Wandler verwendet, kommt
es zu einem aufschwingenden Verhalten, was den Unterspannungsschutz des das BMS V3 ausldst. Auch
der 12V Ausgang der ICharger, die als Ladel6sung fur die Hauptbatterie verwendet werden ist nicht geeignet
um das BMS zu versorgen. Ein Einbau eines DC/DC Wandlers zwischen BMS und ICharger bringt keine
Abhilfe.

AC/DC Wandler

ICharger

- 12V

[ X5 lacime
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5. Abmessungen und Montage

Das BMS V3 hat die AuRenmalRe 125mm x 85mm x 34.5mm. Die Riickseite besteht aus einer
Aluminiumkuhlplatte, diese sollte dementsprechend luftzugénglich sein oder auf einer wéarmeleitenden
Oberflache befestigt werden. Das Gehause bietet in der Grundausstattung keine extra daflir vorgesehenen
Befestigungsmaoglichkeiten. Jedoch kénnen an der Riickseite mit zwei der Gehauseschrauben Haltelaschen
angebracht werden, welche dann wiederum an eine Halterung geschraubt werden kénnen. Da das BMS
durch ein Touchdisplay (resistive) bedient wird, muss die Oberseite des BMS zuganglich sein und darf nicht
durch andere umliegende Gegenstande berthrt werden. Eine der Gehauseschrauben befindet sich unter
einem Garantiesiegel, welches nicht gebrochen werden darf (Garantieverlust). Fur die Haltlaschen sind also
nur die andern drei Schrauben zu verwenden.

6. Inbetriebnahme

Wird das BMS zum ersten Mal mit Strom versorgt, startet der Guide fur die Installation. Dieser beinhaltet
unter anderem die Verbindung mit dem Internet Uber WLAN und Grundeinstellungen zu lhrem System.
ACHTUNG: Keine der vorhanden RJ45 Ports sind fir einen Anschluss einer Ethernet Verbindung
gedacht! Bei Anschluss eines Ethernet Gerats (Router / Switch) kann das angeschlossene Gerat beschadigt
werden! Die Internet Verbindung ist zwingend notwendig und auch wahrend des Betriebs immer wieder
herzustellen, um das BMS mit Updates zu versorgen. Diese bringen nicht nur Verbesserungen, sondern
machen lhr System kontinuierlich sicherer. Nachdem Sie den Installations-Guide durchgefihrt haben,
konnen Sie Ihre Komponenten anschlie3en. Bei der Erstinbetriebnahme der Akkuplatinen werden Sie Gber
das BMS im Display durch die einzelnen Schritte gefiihrt.

7. Verkabelung
Das BMS, die Adapter und unsere C-Line Akkuplatinen verfligen Uber RJ45 Buchsen. Diese erméglichen es
fur die Verbindung der beiden Komponenten herkémmliche LAN-Kabel / Netzwerk Kabel zu verwenden.
Einzige Einschrankung ist, dass Sie um Stérungen zu vermeiden eine Schirmstufe von mindestens CAT 5
verwenden sollten. Auf den Akkuplatinen der C-Line befinden sich zwei RJ45 Buchsen, beide kdnnen als
Eingang sowie als Ausgang verwendet werden. So kdnnen alle Akkuplatinen hintereinandergeschaltet
werden. Die letzte Platine hat dann eine unbelegte RJ45 Buchse. In diese kommt ein RJ45
Abschlusswiderstand.
Wenn Platinen der L-Line verwenden werden, haben diese rote Stecker, die Uber ein Flachbandkabel
angeschlossen werden. So kann wie bei dem BMS V2 ein Akkupaket aufgebaut werden. Die Anleitung, wie
das Kabel mithilfe einer Krimp Schablone gefertigt wird, befindet sich ebenfalls auf unserer Website. Sind
alle Akkus oder Akkublécke miteinander verbunden, kann das Flachbandkabel mithilfe eines Adapters
(800302) auf ein LAN-Kabel Uberfihrt werden. Uber einen RJ45 Teiler (800304) konnen mehrere Blocke
zusammengefasst werden.
Die Trennung der Signalkette sollte bei der C-Line mdglichst vermieden werden. Nur bei kurzen
Abzweigungen bleibt das System funktionsfahig.
Es kdnnen zwei Arten von Relais fur die Steuerung im System verwendet werden. Die alten Relais, die Uber
das Flachbandkabel angeschlossen werden (L-Line), behalten ihre Funktionalitat fur das Lade-/Entladerelais.
Sie sind nicht konfigurierbar. Das Heizrelais und Alarmrelais kdnnen nicht mehr angesteuert werden.
Das 12C Multifunktionsrelais, welches tber die Buchse 2 angeschlossen wird, ist in allen seinen 4 Relais frei
konfigurierbar (Channels 2,3 und 4 bendétigen ein Add-On).
Wenn das BMS in Kombination mit einer Peripheriekomponente betrieben werden soll, so kann diese Uber
den Port 5 angeschlossen werden. Bei einem Ladegerat benétigen Sie daflr den Adapter 800303, der aus
9
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dem RJ45 Kabel CAN Height und CAN Low auf zwei Schraubklemmen legt. Im Datenblatt des CAN-
Ladegerdtes sind die entsprechenden Kabel aufgefiihrt, die dann Uber die beiden Klemmen fest
angeschlossen werden konnen. Soll das BMS in der heimischen Energiespeicheranlage in Kombination mit
einem Victron System eingebaut werden, kdnnen Sie diese Uber den Adapter 800301 umsetzen. Dieser
Ubersetzt die Pinbelegung des BMS auf die des Victrons Systems (beispielsweise Cerbo GX).

7.1 C-Line Verkabelung
Bei allen Komponenten in der C-Line kommen fiir die Verbindung untereinander handelstuibliche LAN-Kabel
mit RJ45 Steckern zum Einsatz. Alle C-Line Komponenten kdnnen tber den gleichen Bus angeschlossen
werden. Dabei bietet es sich an alle Komponenten hintereinander zu hangen. Aus diesem Grund besitzt jede
C-Line Komponente zwei RJ45 Buchsen. Beide kénnen jeweils als Eingang oder als Ausgang zur nachsten
Komponente verwendet werden.

ACHTUNG:

1. Die Slave Units der 16S,18S und 26S Akkus sind optisch exakt identisch, Sie unterscheiden
sich nur durch lhre Software daher mussen die Platinen, wenn verschiedenen Varianten
bestellt werden unbedingt voneinander getrennt gelagert werden.

2. Bei der Adressierung muss eine Platine nach der anderen angeschlossen werden. Erst wenn
alle Zellen eines Akkus erkannt wurden darf die nachste Platine angeschlossen werden! Es
existiert keine Moglichkeit eine Adresse zuriick zu setzen ohne diese einzuschicken. Daher
doppelt sichergehen das die vergebenen Adressen stimmen! Wenn ein Adressiervorgang
abgebrochen wurde lassen sie zuerst alle bereits adressierten Zellen erneut adressieren und
schlieBen Sie erst die neue Platine an wenn alle vorherigen Zellen erfolgreich adressiert
werden konnten!

Beispiel:

Es handelt sich um ein System in dem 4 unserer High Capacity Battery Packs zum Einsatz kommen. Auf
unseren 16S und 18S werden jeweils eine Cellbalancing-Slave Unit angebracht und bei den 26S jeweils
zwei. Die Befestigung ist in der Montageanleitung fir die Platinen der High Capacity Battery Packs
beschrieben. Fir die Kaskadierung der Platinen spielt die Verschaltung der Akkus keine Rolle. Sie werden
immer hintereinander angeschlossen. In der Abbildung 3 und der Abbildung 13 sind zwei Verkabelungstypen
des Akkus dargestellt. Zusatzlich zu der reinen Reihen- und Parallelschaltung kdnnen auch
Kombinationsaufbauten verwendet werden. Mehrere parallele Strange bei dem jeder Strang aus gleich vielen
Akkus besteh ist ebenso umsetzbar. Wichtig ist nur das die Anzahl der in reihe geschalteten Akkus, in einem
Strang identisch sind.

10
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ma  Abschlusswiderstand

Abbildung 2 Vier Akkus in Reihe mit Platinen-Verkabelung
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999002 999002 999002 999002
Akku Akku Akku Akku
o — -
BMS — C— ——— —
— LAN-Kabel

—— Stromleitung Vdd/V+

— Stromleitung Vss/GND
m  Abschlusswiderstand

Abbildung 3 Vier parallele Akkus mit Platinen Verkabelung

Fur die Integration eines Stromsensors kann der Sensor sowohl in Plus- als auch in der GND-Schiene
verbaut werden. Um eine einstellungsfreie Integration zu erzielen sollte der Sensor in Flussrichtung verbaut
werden. Hierfur befindet sich auf dem Gehause ein Pfeil. Dieser muss in Flussrichtung zeigen. Wird der
Sensor in GND eingebaut muss er daher auf die Batterie zeigen und im positiven Pfad von der Batterie weg.

11



boéstech

Y"The boost for technology

www.boostech.de

: : : [

999002 999002 999002 999002
Akku Akku Akku Akku

—

[ ] ® L] L]
BMS — ’—r_ W— ’—__ —%—

— LAN-Kabel
—— Stromleitung Vdd/V+
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ma  Abschlusswiderstand

Abbildung 4 Integration eines C-Line Stromsensors

Die Verkabelung zwischen den Slave Units ist fur alle Typen in der C-Line identisch. In den letzten Teilnehmer
des Bussystems, mit einer freien Buchse, wird der Abschlusswiederstand eingesteckt.

7.2. L-Line Verkabelung
Ein Video fur die Einfuhrung in unser L-Line System mit BMS V3 finden Sie unter dem folgenden Link:
https://youtu.be/QELwW-PU8v08

Wichtige Hinweise
Da das eingesetzte Flachbandkabel fiir ein L-Line System nicht so gut geschirmt ist wie Handelsubliche
LAN-Kabel sollte das Flachbandkabel daher vorsichtig verlegt werden.

e getrennt von Stromfiihrenden Kabeln verlegen und/oder eine geeignete Abschirmung verwenden
e Abstand und/oder geeignete Abschirmung von Warmequellen
e Beschadigungen vermeiden

o es kdnnen Fehlkommunikationen auftreten

o es kann zu Kurzschlissen kommen und es besteht auch Brandgefahr

Die Slave Units in unserer L-Line werden ebenfalls alle hintereinander angeschlossen. Der Akku kann
ebenso wie in der C-Line in Reihe oder Parallel verschaltet werden. Kombinationen aus beiden sind durch
die kleineren Kapazitaten der Einzel Zellen hier jedoch von Vorteil. Die Komponenten der L-Line besitzen
alle einen roten Micro Mach Stecker. Er ist direkt auf der Platine verlotet.

Gl Ul Ul ud

oo
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Uber diesen kénnen die Komponenten miteinander verbunden werden. Der Vorteil dieses Systems ist das
sich jeder Anwender seinen individuellen Kabelbaum aufbauen kann und dadurch einen kompakten
Batterieblock aufbauen kann. Das dazu notwendige Kabel ist ein 10 adriges Flachbandkabel wie es auf
unserer Website zu finden ist (320100). Auf diesem konnen in beliebigen Abstédnden, Buchsen (320105)
aufgepresst werden. Um ein optimales Pressergebnis zu erzielen und die Kontakt innerhalb der Buchse nicht
zu verbiegen bieten wir eine Pressschablone (320108) an. Fur das Pressen muss eine parallel gefuhrte
Zange wie ein ,Knipex Zangenschlissel 86 05 250“ verwendet werden. Eine normale Zange oder eine
Pumpenzange fuhrt in vielen Fallen zu einer fehlerhaften Pressung!

Bei dem Aufbau eines neuen Speichersystems ist es ratsam zuerst alle Akkus so auszurichten und zu
verspannen/verpressen wie sie spater zum Einsatz kommen sollen. Danach werden die Zellverbinder
angebracht die den Strom von einer Zelle zur anderen weiterleiten. VORSICHT bei einer Parallelschaltung
mussen die Spannungen an den Verbindungspunkten nahezu gleich sein. Wird dies nicht beachtet gleichen
sich die Zellen gegenseig aus was bei einem unbegrenzten Stromfluss zu enormer Degeneration oder sogar
zu einer Zerstorung der Zellen fiihren kann. Die Zellverbinder werden mit einer Unterlegscheibe und einer
Schraube befestigt. Erst darauf durfen die Slave Units angebracht werden. Die Reihenfolge und die
bendtigten Muttern und Unterlagscheiben sind der Abbildung 5 zu entnehmen. Dies kann jedoch abweichen
und ist vom jeweiligen Slave Board abhangig. So sind beispielsweise fiir den Einsatz auf den EVE LF280K
mit M6 Terminal und unseren Slave Boards keine Muttern notwendig, da die mitgelieferten Schrauben mit
zwei Unterlagscheiben fur die Montage ausreichend sind.

Mutter selbstsichernd,

Unierlagscheibe\\ ) I ’—“ ,-].-_\-]
lellplating—— - L : - ! 1]
Un’rerlegscheibg—:‘_'_‘"_’_‘_{-]__’ DS

Mutter—
Zellverbinder- /
Akku—"

/
¥ /
s
A A
Py '//
S
/ Z

Abbildung 5 Reihenfolge von Akku Uber Zellverbinder zu der Slave Unit

AnschlieBend kann das Flachbandkabel Uber den Akkublock gelegt werden und mit einem Stift auf dem
Kabel markiert werden wo die Buchsen aufgepresst werden mussen. Bitte Pressen Sie nicht Giber dem Akku
da die freien Buchsen offene Kontakte besitzen und auch das Herunterfallen der Zange tber einer Offenen
Stromquelle ein Risiko darstellt. Nach dem Pressvorgang kénnen Sie noch Uberprifen ob alle LaAngen passen
und das Kabel einmal anschliel3en. VORSICHT vor der Inbetriebnahme der Masterunit miissen Sie alle
Buchsen wieder abtrennen und fur die Autoadressierung hintereinander, wie im Display der Masterunit zu
lesen, wieder anstecken. In der Abbildung 6 ist ein Beispiel fir einen Hardwareaufbau mit LiFePo4 Akkus
und den zugehoérigen L-Line Units. Wenn LiFePo4 als Akkuchemie zum Einsatz kommt sollten die Akkus
mechanisch unter Druck stehen da diese zum Aufblahen neigen. Wenn dies durch ein Gehause verhindert
werden kann, erhght das die Lebenszeit Ihres Akkus.
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Abbildung 6 Beispiel fiir eine Verkabelung der L-Line Slave Units

Sonstige L-Line Komponenten wie die L-Line Stromsensoren (310217|310219|310221) oder die L-Line
Relais (310405) kénnen ebenso Uber das Flachbandkabel angeschlossen werden. Fir die Verbindung des
Flachbandkabels an das BMS V3 wird ein Adapter bendétigt. Dieser L-Line RJ45-ribbon cable Adapter
(800302) Uberfuhrt das Flachbangkabel in ein LAN-Kabel welches wiederum in die Masterunit an der L-Line
Schnittstelle (Port 6) eingesteckt werden kann. Fir den Adapter muss am Ende des Flachbandkabels eine
zusétzliche Micro Mach Buchse aufgepresst werden.

I.i.......i Ribbon
m.-.--.. o
A
V

Ribbon Cable

BMS

——— LAN Cable

Abbildung 7 Beispiel Aufbau eins L-Line Systems mit L-Line Stromsensor
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7.3. Peripherie Verkabelung

Alle Peripheriegerate werden tber den Port 5 angeschlossen. Dort ist es unter anderem mdglich, ein Energie-
Speichersystem (ESS) mit einem Victron-System zu verbinden oder ein Ladegerat anzusteuern. Da die
Peripherie Gerate unterschiedliche Anschlisse fir Ihre Datentibertragung verwenden bendtigt jedes Geréat
was angeschlossen werden soll einen Adapter. Diese sind fur all unsere Kompatiblen Gerate in unserem
Online Shop verfugbar. Um im BMS auszuwéahlen welches Gerat an dem Port 5 angeschlossen ist gibt es
unter dem Reiter Add-On fur alle Gerate einen Button mit dem Sie das jeweilige Protokoll aktivieren und
deaktivieren kénnen. Die meisten dieser Add-Ons sind kostenpflichtig und missen Gber unseren Onlineshop
bezogen werden. Beim Kauf des Add-Ons missen Sie die Seriennummer des BMS angeben auf dem Sie
die Freischaltung wiinschen. Diese erfolgt dann innerhalb von 48h nach Zahlungseingang. Wenn Sie die
Komponenten fir die Sie das Add-On bendétigen bei uns Erworben haben ist das Add-On in den meisten
Fallen bereits inklusive.

Wichtiger Hinweis

Wenn mehrere Peripheriegerdate und damit unterschiedliche Kommunikationsgeschwindigkeiten bendtigt
werden, wird in der Masterunit ein Hinweis auf dem Display angezeigt.

Die Kommunikationsgeschwindigkeit des ICharger ist fest und kann nicht gedndert werden. Wenn Sie also
beispielsweise einen ICharger und ein Wechselrichter aktivieren mochten, so muss die
Kommunikationsgeschwindigkeit des Wechselrichters mit der des IChargers Ubereinstimmen. Die
Kommunikationsgeschwindigkeit des ICharger betragt immer 250kBit/s.
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7.4. C-Line/L-Line Mischverkabelung
Innerhalb eines Systems mussen nicht nur C-Line oder nur L-Line Komponenten verwendet werden. Es sind
mehrere Kombinationen mdglich. Nur innerhalb der Zellkommunikation kann nicht beides verwendet werden.
Es kdnnen also nur entweder Slave Units aus der C-Line oder Slave Units aus der L-Line verwendet werden.
Bei dem Stromsensor kann hingegen unabh&ngig von den Slave Units ein C-Line oder ein L-Line Sensor
verbaut werden.

Wenn das System C-Line Slave Units besitzt kann er wie in der C-Line Verkabelung beschrieben einfach
angehéangt werden. Wenn ein L-Line Stromsensor in einem C-Line Slave Unit System verwendet werden soll
muss ein kurzes Flachbandkabel erstellt werden welches nur von Flachband auf RJ45 wechseln soll (siehe
Abbildung 8).

Abbildung 8 Rj45-ribbon Adapter mit Stromsensorkabel

Danach kann der Sensor einfach zusatzlich in den L-Line Port 6 eingesteckt werden. Nachdem der L-Line
Sensor mit seinem Messbereich ausgewahlt wurde, werden die gemessenen Werte auch angezeigt.

Bei der Verwendung eines C-Line Stromsensor in einem L-Line System kann der Sensor einfach an den C-
Line Port angesteckt werden jedoch muss auch wie bei jeder anderen C-Line Komponente am Ende ein
Abschlusswiederstand verbaut werden.

7.5. Beispielanwendungen
In diesem Kapitel werden mehrere Anwendungsszenarien grafisch erlautert. Dabei handelt es sich nicht um
einen vollstandigen Schaltplan, sondern nur um eine grafische Beschreibung welche Bauteile mit einander
interagieren. Der Schaltplan muss daher von jedem Anwender/Montur abhangig von Seinem System und
den verwendeten Komponenten erstellt werden.
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7.5.1. Elektromobilitat Auto/Bot mit C-Line Platinen

.
© NC1: one throw, connected to COM1 by default

" ff -
LAN Kabel © com1: controlled by SIG1, connected to NC1 or NO1
Mitgeliefertes Relaiskabel he BOTEe ke SOy ol b

L .
Abschlusswiederstand %

12v

12v

=
7/
" AN

J3=CAN Signal vom BMS Griin & WeiRR
#9=CAN H / Blau & Weil #8=CAN L

DJ7043-2-21

Abbildung 9 Anwendungsbeispiel Elektromobilitat

In der Abbildung 9 ist ein Aufbau wie er in der Elektromobilitdt verwendet werden kann dargestellt. Es
werden Batterien flr den Antrieb eines Elektromotors beziehungsweise dessen Steuerung eingesetzt. An
dem Akku sind in diesem Beispiel die C-Line Platinen verbaut und es wird ein C-Line Stromsensor fir die
Uberwachung des Stroms verwendet. Geladen wird die Batterie Giber einen ICharger, welcher iber das BMS
angesteuert wird. Da es sich bei dem ICharger um ein gesteuertes Ladegerat handelt muss kein Relais
zwischen Akku und Ladegerat verbaut werden. Dies ist nur bei einem ungesteuerten Ladegerét von Noten.
In der Abbildung ist ein Ein-Phasen System dargestellt, also maximal 3,6kW Ladeleistung. Wenn das System
mit 11kW laden soll benétigen Sie drei ICharger die parallel an den gleichen RJ45-ICharger Adapter
angeschlossen werden. Dabei gilt es zu beachten das die im BMS eingestellte Ladeleistung von jedem
ICharger erbracht wird. Daher stellen Sie den Ladestrom auf die Leistung einer Phase ein. Fir die
Versorgung der herkbmmlichen 12V Batterie die auch fur die Stromversorgung des BMS verwendet wird
kommt ein DC/DC Wandler zum Einsatz der aus dem Haupt-Akku die 12V Batterie ladt. Da diese
Stromversorgung bei ausgeschaltetem Fahrzeug nicht durchgeschaltet ist, muss fur den Ladevorgang eine
separate 12V Stromquelle genutzt werden. Dafir kommt ein kleines AC/DC Ladegerat zum Einsatz welches
an eine Phase des Ladestroms angeschlossen wird. Um zu verhindern das dieses Ladegerat die 12V Batterie
ladt muss eine Versorgungsplatine zwischengeschaltet werden. Diese verhindert das Strom von dem AC/DC
Wandler in die 12V Akku flieRen kann. Die angeschlossenen Multifunktionsrelais kdnnen zusétzlich fr
Steuerungen innerhalb der Systemelektronik verwendet werden. Beispielweise um eine Warnlampe fir einen
niedrigen Akkustand zu aktivieren oder eine hohe Belastung anzuzeigen. Die Verwendungsmadglichkeiten
sind durch die variable Einstellung der Relais vielseitig.
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Wichtiger Hinweis

Wenn Sie keine 12V Batterie verbauen kommt es mit hoher Wahrscheinlichkeit zu Stérungen auf der 12V-
Schiene. Eine 12V Batterie wirkt hier auch als Puffer fir Schwankungen in der Leistungsaufnahme auf der
12V-Schiene, die ein 12V-Netzteil nur sehr schlecht ausgleichen kann. (Die Problematik ist in Kapitel 4
genauer beschrieben)

7.5.2. Victron ESS mit C-Line Platinen

’ 000
LAN-KabeI . © NC1: one throw, connected to COM1 by default

: controllex IG1, connected to or NO1

0O com lled by SIG1 d to NC1 or NO

Mitgeliefertes Relaiskabel ,‘I ! @ NO1: the other throw of swicth1

[
Abschlusswiederstand :

Abbildung 10 Anwendungsbeispiel Victron ESS

Das BMS V3 kann auch als ESS mit einer Victronanlage kombiniert werden. Die in der Abbildung 10
dargestellten Komponenten sind nicht alle notwendig kénnen aber mit verwendet werden um beispielsweise
weitere Steuerungen anzusprechen.
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8. Funktionen und Einstellungen

Das BMS besitzt einige Einstellungen, die Sie fur einen sicheren Betrieb auswahlen mussen. Diese
Informationen bekommen Sie von den Herstellern der verwendeten Batterien und Peripherielieferanten. Im
Folgenden werden alle Informationen, die im Display dargestellt sind, erklart und die Funktionen, welche
konfiguriert werden kénnen beschrieben.

Das BMS st in zwei Bestandteile aufgegliedert. Die Hauptseite, die Serviceanzeige und die
Einzelzellenanzeige bieten Informationen zu lhrem Akku. Der zweite Teil ist das Meni mit seinen
Unterrubriken, in dem alle Einstellungen fiir den Akku, das Display und die angeschlossenen Gerate getatigt
werden.

Ein Video um die Einfihrung in unser BMS V3 zu veranschaulichen finden Sie unter dem folgenden Link:
https://youtu.be/OZIF9QsYDYc

8.1. Akku Informationen
Startseite
N ° " v boéstech
° —r
C t )
L_Ir_rin [
—-eC - - Ah

Service

0D 08 .

B8 8

1 Wenn das Dreieck sichtbar wird, ist ein Fehler aufgetreten oder eine Information verfligbar.
Dort wird beispielsweise tber einen Zellenausfall informiert oder ob ein Update verfiigbar ist.
Durch eine Beriuihrung des Ausrufezeichens wird die Warnung oder die Information angezeigt.
Uber eine Bestatigung wird die Information/Fehler geldscht oder eine Funktion gestartet. Sie
kénnen die Anzeige auch ohne Bestatigung wieder verlassen. Die Meldung bleibt dann
erhalten und kann erneut Uber das Ausrufezeichen angezeigt werden.

2 Das WLAN-Symbol ist nur sichtbar, wenn das BMS mit einem Netzwerk verbunden ist.
3 Zeigt den Fullstand des Akkus in Prozent an.
4 Zeigt den Fullstand des Akkus grafisch an.
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5 Zeigt den aktuell flieRenden Strom an. (negativ, wenn Strom entnommen wird/positiv, wenn
geladen wird)
6 Zahlt den entnommenen bzw. den geladenen Strom. Ein Wert von 0 entspricht einem vollen

Akku, wenn der Ah Stundenzahler die negative Ah Anzahl zeigt ist der Akku leer. Uber diesen
Wert wird der Fullstand berechnet, daher ist es essenziel die benutzbare Kapazitat in Ah seines
Akkus zu kennen und im BMS zu hinterlegen!

7 Hier geht es zur Service Anzeige. Sie liefert zusatzliche Informationen zur Hauptseite, die
ebenfalls schnell eingesehen werden kénnen.
8 Wenn Sie Ihr BMS in einem Fahrzeug verbaut und tber eine Testfahrt bestimmt haben, wie

weit Sie mit einer Akkuladung kommen, kénnen Sie die zurlickgelegte Strecke im BMS
hinterlegen und das BMS zeigt lhnen dann hier die noch fahrbare Strecke abhangig von dem
Batteriefullstand an.

9 Hier geht es zum MenU. Dort kénnen alle Einstellungen am BMS vorgenommen werden.
10 Hier steht die durchschnittliche Temperatur Ihres Akkus Uber alle Zellen.
11 Gibt Auskunft Gber die aktuelle Gesamtspannung lhres Systems.

Service Anzeige

Die Zellspannungen gehen von
Zelle 2: 3.452V bis Zelle 8: 3.497V
Zellspannungsdifferenz: 0.045V

Die Temperaturen gehen von
Zelle 5: 19°C bis Zelle 8: 22°C
Gemittelte Temperatur: 20.5°C
Strom:[0.0A |  Ah:-1.00An

Startseite Zellen

« -

Die Service Anzeige zeigt die kleinste und die gré3te Zellspannung an, so kann der Zelldrift bei
Entladung/Ladung beobachtet werden. AuRRerdem wird die hdchste und niedrigste sowie die gemittelte
Zelltemperatur angezeigt. In der untersten Zeile werden zusatzlich noch der aktuell flieRende Strom und die
entladene Energie angezeigt.

Die Einzelanzeige eine Seite weiter rechts zeigt alle Zellen mit ihrer Spannung und ihrer Temperatur an. Ein
Akku hat meist mehr als nur einen Temperaturfiihler, allerdings nicht so viele wie Zellen vorhanden sind.
Daher sind einige Zellen ohne Temperatur hinterlegt. Je nach Akku stehen die Temperaturen meist zu Beginn
der einzelnen Blocke bei den Zellen.

Hauptmenii
Systemeinstellungen Akku Einstellungen
Add-ONs Adressierung
System Info Display Einstellungen

Main

-
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Links von der Startseite befindet sich das Menu. Dort kdnnen alle Einstellungen getatigt werden.

D Benutzbare Kapazitdt: 4920 Ah| setzen |

5 Gesamtkapazitdt: 4920 Ah| setzen |
Links neben den einzelnen Einstellungsmaoglichkeiten befindet sich immer ein blau hinterlegtes ,i“, welches
durch einen Klick Informationen zu der Einstellung einblendet. So erkléart sich das Display selbst. Es wird
empfohlen nach der Inbetriebnahme alle Einstellungsmdoglichkeiten durchzugehen und zu lesen, was dort
eingestellt werden kann. Viele Fragen kénnen bereits dadurch geklart werden.

Akku Grenzen
D min Entladespannung: 3.250 Vl set ‘

D max Entladestrom: 200 A| set ‘

D max Ladestrom: 100 Al set
[_o max Ausgleichsstrom 10 Al set

=
Durch die einzelnen Seiten / MenlUpunkte wird Uber die roten Pfeile im unteren Teil des Displays navigiert.
Dabei steht der Pfeil unten links meist fur Zuriick sollte nichts Anderes daruberstehen. Die Menlpunkte

besitzen zumeist einen kleinen Kreis in der unteren Mitte des Bildschirms, durch diesen springen Sie immer
direkt in die Hauptanzeige zurick.
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8.2. Systemeinstellungen
Hauptmeni -> Systemeinstellungen

Canbus Baudrate

Diese Baudrate stellt die Geschwindigkeit des Peripherie-Busses ein. So kann
beispielsweise die richtige Baudrate fur eine Victron Anlage oder einen ICharger
eingestellt werden.

Maximale Reichweite

Die hier eingegangenen Kilometer basieren rein auf dem ladestand des Akkus.
Sie beinhalten nicht Ihre Fahrweise. Daher &ndert sich die Strecke je nach den
zuriickgelegten Hohenmetern und Ihrer Geschwindigkeit. Daher empfehlen wir
eine Strecke einzugeben die sie mit Ihrem Fahrzeug realistisch bereits einmal
zuriickgelegt haben.

Stromsensor Das BMS unterstutzt verschiedene Stromsensoren. Bitte geben Sie den in Ihrem
System verbauten Sensor ein. Wenn Sie einen falschen Sensor wahlen kommt
es zu Fehlmessungen oder der Sensor wird gar nicht erkannt.

Stromsensor Da Stromsensoren die Uber den Hall-Effekt gewissen Schwankungen unterliegen

Kalibrieren kann (ber diese Funktion Ihr Sensor kalibriert werden. Wichtig fur die

Kalibrierung ist, dass KEIN Strom durch den Sensor flie3t! Fuhren Sie diese
Funktion nur aus, wenn Sie ohne Stromfluss einen positiven oder negativen
Strom oberhalb 0,5 A angezeigt bekommen. Als Resultat nach einer Kalibrierung
sollte der angezeigter Strom um die OA sein.

Port Anzeige

Mit Hilfe der Portanzeige kénnen Sie sich bequem Uber das BMS Display die
Ports anzeigen lassen.

Port Anzeige
- PIN-Belegung

Uber die PIN-Belegung konnen Sie sich die PIN-Belegungen der
Kundenschnittstellen anzeigen lassen. (CAN [Port 5] und UART [Port 3])

Hauptmenu -> Systemeinstellungen -> Erweiterte Einstellungen

Wifi Setup Wenn eine Verbindung zu einem neuen W-Lan aufgebaut werden soll oder Sie
das Passwort von Ihrem bestehenden Netzwerk ver&ndert haben kdnne Sie tiber
diesen Reiter erneut eine Verbindung herstellen.

Display Wenn waren einer Einstellungsanderung das BMS vom Strom getrennt wird kann

Synchronisieren

es vorkommen, dass der Datensatz auf dem Display nicht mehr synchron zu den
gespeicherten Einstellungen im BMS ist.

Diese Funktion Uberschreibt alle Datenstande des Displays auf die des BMS.
Fuhren Sie diese Funktion aus, wenn Sie mitbekommen das die Einstellungen
die Sie im Display sehen nicht zu dem Verhalten lhres BMS passt.

BMS zuriicksetzen

Uber diese Funktion koénnen Sie Ihr BMS auf die Werkseinstellungen
zuricksetzen. Alle Einstellungen werden wieder auf den Standard zuriickgesetzt.

Datenzugriff fir
Support

Fur eine bessere Hilfe bei Supportanfragen kdnnen Sie uns utber diese Funktion
die aktuellen Einstellungen und Logs der Masterunit zusenden. Dies hilft
allgemein bei Problemlésungen und sorgt auch fiur eine schnellere
Kommunikation von Problemen.
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8.3. Akku Einstellungen
Hauptmenu —> Akku Einstellungen

Benutzbare Kapazitat

Die benutzbare Kapazitat beschreibt die Energiemenge die Sie von lhrem Akku
entnehmen mochten. Wenn Sie bei der Minimalspannung und der Shunt
Spannung die exakten Grenzspannungen des Akkus angegeben haben
verwenden Sie die gesamte Akkukapazitat. Bei den meisten Akku-Typen ist es
von Vorteil nicht den gesamten Spannungsbereich zu nutzen. Insbesondere bei
Lithium-lonen Zellen mit Nickel, Mangan oder Kobalt wird die Lebensdauer
deutlich erhéht, wenn der Akku nicht bis zu den Grenzspannungen verwendet
wird. Uber die Einschrankungen der Spannung sinkt die benutzbare Kapazitat
Ihres Akkus. Um zu ermitteln welchen Wert sie hier verwenden entnehmen Sie
aus dem Datenblatt lhres Akkus die Amperestunden bei den entsprechenden
Spannungen und verrechnen diese miteinander.

Als Beispiel ist hier ein BoostPack verwendet worden. Dieses besitzt einen
maximalen Spannungsreich von 9.0V-12.6V. Verwenden moéchten wir ihn in
diesem Beispiel aber nur von 10,1V bis 12V (durch die gelben Linien
gegenzeichnet). Das bedeutet, dass wir den Akku zwischen -18000mAh und
-77000mAh verwenden. Die Differenz davon ist 59000mAh.

Daher musste in benutzbare Kapazitat 59Ah eingetragen werden. Dieses Beispiel
ist sehr drastisch und nur zu Beispielzwecken verwendet worden. Bitte
Uibernehmen Sie diese Einstellungen nicht bei den von lhnen bezogenen
BoostPacks.

Gesamtkapazitat

Hier tragen Sie bitte die gesamte Kapazitat Ihres Akkus ein. Diese wird im BMS
fur keine Berechnungen verwendet ist allerdings notwendig da manche Externen
Komponenten die mit unserem BMS kompatibel sind diese Information bendtigen.

Spanungsteiler

Der Spannungsteiler ermdglicht es die Konfiguration lhres Akkus beliebig zu
wahlen. Sie kdnnen selbst entscheiden wie viele Akkus Sie in Reihe verschalten
und wie viele Parallel. Dabei gilt es nur zu beachten, dass alle Strings die parallel
geschaltet werden die gleiche Kapazitdt und die gleiche Anzahl an Zellen
beinhalten. Die Anzahl der parallelen Strings / Akkus missen Sie dann im
Spannungsteiler angeben.

Vorsicht:
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Wenn Sie direkt zwei oder mehrere Zellen parallelschalten und nur eine Slave
Unit verwenden (nicht zu empfehlen) gilt dies fur das BMS als eine Zelle dort
missen Sie den Spannungsteiler nicht anpassen!

Der Standartfall ist ein String dafir muss im ,Spannungsteiler eine eins
eingegeben werden. Null ist NIE eine wahlbare GroRe!

Canbus Baudrate

Die Baudrate in den Akku Einstellungen ist die Geschwindigkeit auf dem Bus der
fur die Kommunikation mit den Slave Units verantwortlich ist. Sie ist Aktuell fir
alle C-Line Boards 125kBit/s.

Hauptmeni —> Akku Einstellungen —> Akku Grenzen -> Seite 1

Min Entladespannung

Bitte tragen Sie hier die Spannung ein bei der Sie das Entladen Ihres Akkus
stoppen mochten. Verwenden Sie den hier eingegebenen Wert fir die
Berechnung der benutzbaren Kapazitét.

Max Entladestrom

Bitte tragen Sie hier den maximalen Strom ein mit dem Sie Akkupaket entladen
konnen. Angeschlossene Geréate die Energie aus dem Akku entnehmen und mit
dem BMS kommunizieren, wie eine Victron Anlage, bekommen diesen Wert als
Stromgrenze libergeben.

Sollte der Entladestrom groRer als der eingegebene Wert liegen schaltet das
Entladerelais ab.

Max Ladestrom

Bitte tragen Sie hier den maximalen Strom ein mit dem Sie lhr Akkupaket laden
konnen. Angeschlossenen Gerate die fur das Laden der Batterie verwendet
werden kdnnen, wie ein Victron System oder ein Icharger, bekommen diesen wert
als Ladestrom ubergeben.

Sollte der Ladestrom groéRer als der eingegebene Wert liegen schaltet das
Laderelais ab.

Max Ausgleichsstrom

Die Slave Units entladen je nach Balancieralgorithmus die Batterien auf eine
bestimmte Spannung. Wird der Akku aber in diesem Moment durch einen
Stromfluss belastet stoppt die Balancierung um den Akkumulator nicht zusétzlich
zu belasten. Mit diesem Wert kdnnen Sie die Stromgrenze auswahlen bis zu
welchem Stromfluss die Slave Units noch balancieren durfen.

Hauptmeni —> Akku Einstellungen —> Akku Grenzen -> Seite 2

Min
Entladetemperatur

Wenn die Temperatur eines Akkus unterhalb dieses Wertes féllt wird der
Entladevorgang gestoppt und das Entladerelais fallt ab. Diese Funktion dient zum
Schutz des Akkus.

Max
Entladetemperatur

Wenn die Temperatur eines Akkus uUber diesen Wert steigt wird der
Entladevorgang gestoppt und das Entladerelais fallt ab. Diese Funktion dient zum
Schutz des Akkus.

Min Ladetemperatur

Wenn die Temperatur eines Akkus unterhalb dieses Wertes fallt wird der
Ladevorgang gestoppt und das Laderelais féllt ab. Diese Funktion dient zum
Schutz des Akkus.

Max Ladetemperatur

Wenn die Temperatur eines Akkus Uber diesen Wert steigt wird der Ladevorgang
gestoppt und das Laderelais fallt ab. Diese Funktion dient zum Schutz des Akkus.
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Hauptmeni —> Akku Einstellungen —> erweiterte Einstellungen *(PW geschiitzt)

Akku Chemie Hier kdnne Sie die chemische Zusammensetzung lhres Akkus wahlen. Die
verschiedenen Zusammensetzungen sind zu Gruppen eingeteilt die sich ahnlich
verhalten.

Akku Platinen Mit dieser Einstellung wahlen Sie den Slave Units Typ aus. Dort sind die C-Line

Platinen durch die Wahl CAN Slave Boards reprasentiert. In der L-Line gibt es
zwei Spezial Platinen die fur einen Tesla Akku und unsere Hauseigenen
BoostPacks bestimmt sind. Mit dem Reiter ,Alle Anderen® sind alle weiteren L-
Line Slave Units auswahlbar. Diese unterscheiden sich nur in der Anschlussart
an den Akku.

Frih-Balancing Uber diese Einstellung kann von dem normalen Balancieralgorithmus welcher nur
Zellen tGber der Shunt Spannung entladt auf den Fruh-Balancing Algorithmus
gewechselt werden. In diesem wird von Beginn an versucht alle Zellen auf das
Spannungshiveau der niedrigsten Zelle zu ziehen. Diese Funktion ist fir das
initiale Angleichen eines Akkus nach dem Aufbau geeignet und sollte danach
wieder deaktiviert werden. Bei einem schlechten Paket, bei dem die Zellen bereits
deutliche Kapazitatsunterschiede entwickelt haben, kann es auch von Vorteil sein
diese Funktion dauerhaft aktiv zu lassen um ein auseinander driften der Zellen
auch in den unteren Spannungsbereichen zu verhindern.

Shunt Spannung Mit der Shunt Spannung stellen Sie die Spannung ein ab wann die Shunt
Wiederstande die Batterie entladen. Sie stellt auch die maximale Ladespannung
einer einzelnen Zelle dar. Die maximale Spannung kdnnen Sie aus dem
Datenblad oder der Beschreibung lhres Akkus entnehmen.
Amperestundenzahler | Das BMS misst ununterbrochen den Strom der aus und in den Akku flieRt. Uber
setzen diese Messungen werden die entnommenen Amperestunden errechnet. Wenn
Sie einen halb vollen Akku anschlieBen oder den Ladezustand bei
ausgeschalteten BMS oder Sensor veréndert haben, kdnnen Sie die Ah manuell
setzen. Das BMS arbeitet so, dass es immer den Strom berechnen der aus der
Batterie entnommen wurde. Das bedeutet, dass aus einem vollen Akku O Ah
entnommen wurden. Wenn der Akku leer ist sollte der angezeigt Ah Wert das
negative des Wertes entsprechen, welcher in den Akkueinstellungen unter
benutzbarer Akkukapazitat hinterlegt wurde.

*(PW geschitzt):

Teilweise sind die Einstellungen fur das BMS durch ein Passwort geschutzt. Fur die Konfiguration und
Einstellung des BMS sind diese Einstellungen jedoch zwingend notwendig und sollten beim Aufbau einer
Anlage entsprechend dem System eingestellt werden. Das Passwort stellt daher nur eine Hiirde gegeniiber
einem Benutzer dar, welcher nicht der Installateur ist. So soll vermieden werden, dass ungeschultes Personal
sicherheitsrelevante Einstellungen vornimmt.

Das Passwort lautet: ,0000¢
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8.4. Add-ONs
Mit den Add-ONs kdnnen Sie zuséatzliche Funktionen fir das BMS freischalten. Fir die Freischaltung missen
Sie das entsprechende Add-On im Onlineshop unter boostech.de mit der Angabe der BMS Seriennummer
erwerben. Es wird dann auf Ihrem System frei geschaltet, wofur das BMS eine Internetverbindung bendétigt.
Im BMS selbst kénnen Sie die freigeschalteten Add-ONs unter System Info in dem Feld Erweiterungen
ablesen. Innerhalb der Add-Ons sind die Button grau, wenn Sie nicht freigeschaltet sind. Nach der
Freischaltung werden die Button rot und kénnen aktiviert werden. Jedes Add-On muss nach der
Freischaltung noch im BMS eingeschaltet werden, daftir den nun roten Button driicken sodass er griin wird.

8.4.1. Verfugbare Funktionen

Relais 1Frei/3 In den Relais Einstellungen kdnnen sie bis zu vier Relais so
Kostenpflichtig | konfigurieren, wie sie es flir ihr System benétigen. Konfiguriert
werden kann nur das Universal BMS Relais V3.

Mdgliche Konfigurationen:

1. Laderelais:
Das Relais bleibt so lange aktive, wie ihr Akku nach ihren
eingestellten Parametern geladen werdenden darf.

2. Entladerelais:
Das Relais bleibt so lange aktive, wie ihr Akku nach ihren
eingestellten Parametern entladen werdenden darf.

3. Heizung:
Sie kénnen eine Akku-Platinentemperatur festlegen,
welche, wenn sie unterschritten wird, zur Aktivierung des
Heizrelais fuhrt.

4. Kihlung:
Sie kénnen eine Akku-Platinentemperatur festlegen,
welche, wenn sie Uberschritten wird, zur Aktivierung des
Kuhlrelais fuhrt.

5. V/A/SOC:
In diesen Einstellungen kénnen sie ein Relais durch einen
oder mehrere Trigger schalten lassen. Dabei kdnnen
folgende Werte separat zu den anderen Einstelllungen
definiert werden, die bei einer Uberschreitung zum
Abfallen des Relais fiihren.

¢ Minimale Zellspannung

¢ Maximale Zellspannung
e Maximaler Strom (Betrag also laden oder entladen)
e Minimaler SOC
e Maximaler SOC
Ladegerate Kostenpflichtig | Mit dem Add-On Ladegeréate konnen mithilfe eines RJ45-Charger

Adapter verschiedene Ladegerate angesteuert werden. Dafir
kann im Ladegerate Add-On das unterstitzte gerat aktiviert
werden.

Victron Kostenpflichtig | Das Victron Add-On ermdglicht eine Ansteuerung einer Victron
Anlage. Dabei werden nicht nur die normalen Steuerinformationen
wie bei herkbmmlichen Batterie Management Systemen
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unterstltzt, sondern das komplette Victron Protokoll mit allen
Warn- und Fehlersignalen.

Warnsignale Frei Das BMS hat einen Ton Geber verbaut welcher akustische
Signale Uber den Zustand des BMS abgeben kann. Dabei wird in
Warn und Fehlersignale unterteilt. Diese kbnnen Uber das Add-On
aktiviert oder deaktiviert werden. So kann ein Fehler im System
bemerkt werden ohne das auf das Display geachtet werden muss.
Wechselrichter Kostenpflichtig | Das Wechselrichter Add-On ermdglicht eine Ansteuerung eines
der unterstitzen Wechselrichtern.

Kundenschnittstelle | Kostenpflichtig | Die Kundenschnittstelle ermdglicht dem BMS die Ausgabe von
allen relevanten Informationen tber CAN oder UART. Die beiden
Protokolle finden Sie ebenfalls auf unserer Webseite.

8.4.2. Kundenschnittstelle UART und CAN
Durch unsere Kundenschnittstelle konnen Sie alle relevanten Daten iber eine CAN- oder UART-Schnittstelle
auslesen. Beide Schnittstellen konnen nicht parallel bestrieben werden. Bei der CAN-Schnittstelle sind die
Abschlusswiderstande immer notwendig.

Bei Verwendung des CAN-Protokolls Gber den Port 5 ist die genutzte Geschwindigkeit abhangig von der eingestellten
Baudrate in den Systemeinstellungen.

ACHTUNG: Wenn Sie zusatzlich Ladegerate oder Wechselrichter an Port 5 angeschlossen haben, muss die
entsprechende Baudrate flr das angeschlossene Gerat eingestellt bleiben!
(Bei Victron 500kBit/s, iCharger 250kBit/s)

CAN-Protokoll: CAN-Protokoll-fuer-den-Port-5-des-BMS-V3.pdf

UART-Protokoll: UART-Protokoll-fuer-den-Port-3-des-BMS-V3.pdf

Die PIN-Belegung ist so
dargestellt, dass sie der
Draufsicht auf das Display
entspricht

CAN (5) UART (3)

1) | 1

CAN-H Il Tx (3.3V)
CAN-L RX (3.3V)
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Adressierung

Die Adressierung ist fur die automatische Erkennung der Akkus und dessen Programmierung zustandig. Bei
der Adressierung bekommt jede Zelle mit lhrer Slave Unit lhre individuelle Adresse zugewiesen. Fir diese
Zuweisung darf bei der Autoadressierung KEINES der Salve Bords mit dem BMS verbunden sein! Dies ist
besonders bei den C-Line Platinen wichtig da diese noch keine Ricksetzung der Adresse beinhaltet. Werden
diese Adressen falsch zugewiesen, missen die Platinen eingeschickt werden.

Sollten Ihre Slave Units bereits adressiert worden sein, kann die Autoadressierung des BMS immer wieder
durchgefuhrt werden. Dies kann zum Beispiel der Fall sein, wenn Sie von einer V2 auf die V3 upgraden oder
die V3 zuriickgesetzt wurde.

Ablauf Adressierung L-Line Platinen:

1.
2.

3.

Uberprifen, dass alle Slave Units von dem Flachbandkabel vollstandig getrennt wurden.

Starten Sie die Autoadressierung in dem BMS in dem Sie auf Scan klicken. Wenn der Schriftzug

,<Adressierung beginnt“ erscheint kdnnen Sie zu Schritt drei gehen.

Stecken Sie nun die erste Platine Ihres Systems an. Wenn Sie Platinen verwenden die wie die

Slave Unit fir das BoostPack 3 Stecker beinhaltet gilt die Platine als drei Zellen. Mit anderen

Worten, mussen die Stecker auf der gleichen Platine auch hintereinander angesteckt werden. Im

Ganzen sollte das BMS bei jeder Stecker-Verbindung einen Piep Ton abgeben und die Zahl im

Display eins hochzahlen.

3.1. Wenn die Adressierung innerhalb des Vorganges abgebrochen wurde kénnen Sie ab der
Platine weiter machen bei der Sie aufgehdrt haben. Das heif3t Sie stecken soweit alles ab bis
Sie sich sicher sind das die noch angesteckten Zellen bereits adressiert wurden. Dann starten
Sie die Autoadressierung erneut und warten bis alle Zellen die Sie bereits adressiert haben
auch anerkannt wurden. Jetzt konnen Sie die restlichen Zellen hintereinander einstecken.

3.2. Sobald die Zellen einmal adressiert wurden behalten diese lhre Adresse bei. Wenn Sie ein
neues BMS anschlie3en oder lhr aktuelles zuriickgesetzt haben kénnen Sie Uiber eine neue
Autoadressierung wieder alle Zellen einlesen. Daflir missen Sie die Zellen dann nicht
hintereinander einstecken.

Wenn alle Zellen erkannt wurden kénnen Sie den Scan Vorgang Uber den ,Stop“ Button anhalten.

Ohne das Stoppen kénnen Sie die Seite nicht verlassen!

Uberprufung der Adressierung: Bitte gehen Sie in die Einzelzellenanzeige welche sich mit zwei

Mal nach rechtsklicken aus der Hauptseite aus aufrufen lasst. Dort missen nun alle Zellen die Sie

in Inrem System haben angezeigt werden. Je nach Platinen-Typ besitzen machen Zellen eine

Temperaturerkennung und manche nicht. Jede Zelle muss allerdings eine Spannung anzeigen

welche sich innerhalb der Parameter Ihres Akkus befindet.
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Ablauf Adressierung C-Line Platinen:

No

10.

Uberprifen, dass alle Slave Units von dem Flachbandkabel vollstandig getrennt wurden.

Starten Sie die Autoadressierung in dem BMS in dem Sie auf Scan klicken. Wenn der Schriftzug
»2Adressierung beginnt‘ erscheint kénnen Sie zu Schritt drei gehen.

Stecken Sie nun den Abschlusswiederstand in einer der Buchsen der Platine die Sie als erstes
Adressieren mdchten. Danach verbinden Sie die Platine tiber ein normales LAN-Kabel mit dem
BMS.

Nun hdren Sie mehrere Piep Téne und die Zahl auf dem Display zahlt hintereinander alle Zellen
Ihres Akkublocks hoch. Wenn Sie beispielsweise einen 16S Akku mit einer 16S Platine verwenden
steht nach dem ersten Block eine 17 auf dem Display. Das ist die Zelle die er als nachstes suchet.
Nachdem alle Zellen lhrer Platine erkannt wurden entnehmen Sie den Abschlusswiederstand und
stecken Sie ihn in die als nachstes zu adressierende Platine.

Verbinden Sie anschliel3end die zweite Platine mit der ersten.

Nun hoheren Sie wieder mehrere Piep Tone und die Akkuanzahl z&hlt erneut hoch.

Diese Vorgehensweise wiederholen Sie bis Sie alle Zellplatinen hintereinander gehangt haben.
Der Abschlusswiederstand sollte sich somit auch in lhrer letzten Platine befinden. Wenn Sie
keinen CAN Stromsensor verwenden kénnen Sie ihn auch dort belassen. Ansonsten wird er in
den Sensor gesteckt und die letzte Platine mit dem Sensor verbunden.

Wenn alle Zellen erkannt wurden kénnen Sie den Scan Vorgang Utber den ,Stop“ Button anhalten.
Ohne das Stoppen kénnen Sie die Seite nicht verlassen!

Uberprifung der Adressierung: Bitte gehen Sie in die Einzelzellenanzeige welche sich mit zwei
Mal nach rechtsklicken aus der Hauptseite aus aufrufen lasst. Dort miissen nun alle Zellen die Sie
in Threm System haben angezeigt werden. Je nach Platinen-Typ besitzen machen Zellen eine
Temperaturerkennung und manche nicht. Jede Zelle muss allerdings eine Spannung anzeigen
welche sich innerhalb der Parameter Ihres Akkus befindet.

29



boéstech

Y"The boost for technology

www.boostech.de

8.6. System Info

Unter System Info finden Sie Informationen zu Ihrem aktuellen BMS. Dort kénnen Sie die Hardware Revision

sowie lhre Seriennummer entnehmen. In dem Fenster Erweiterungen stehen lhre Freigeschalteten Add-Ons
auf diesem System.

Neben dem Schriftzug Software Version finden Sie die auf Inrem BMS installierte Hauptsoftware. Wenn Sie

einen Anruf aufgrund von Problemen oder Fragen zu Ihrem BMS tétigen halten Sie bitte alle Informationen
auf dieser Seite bereit.

Informationen
Hardware Version: BMS_Vé
Software Version: 0.21.2.N.0000
Seriennummer: 1999120500001
Erweiterungen

Vic

£e=

Wenn auf den Textzug Software Version geklickt wird 6ffnet sich eine weitere Seite. Auf lhr finden Sie die
Softwareversionen aller Kontroller in lhrem BMS. Wenn Sie im Hauptbildschirm (ber das gelbe
Ausrufezeichen eine Meldung (ber ein verfligbares Update sehen und erst wissen mdchten welche der
Kontroller ein Update erhalten wird, kdnnen Sie dies ablehnen und auf der grade beschriebenen Seite unter
Komponenten ablesen welcher Kontroller betroffen ist. Die Updatenachricht verschwindet durch ein ablehnen
nicht, wenn Sie im Hauptbildschirm zuriick sind kdnnen Sie sie einfache erneut aufrufen und das Update
starten. Ebenso konnen Sie unter dem Kommentar noch ein Anderungsprotokoll aufrufen welches beschreibt
welche Anderungen/Verbesserungen in lhrer aktuellen Version vorgenommen wurden.
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8.7. Display Einstellungen

Sprache Aktuell kann das BMS zwei Sprachen anzeigen Deutsch und English. Weiter Sprachen
werden nachtraglich hinzukommen.

Helligkeit Uber die Schieberegler kdnnen Sie die Helligkeit des Displays zwischen 10% und 100%
einstellen.

Display Wenn Sie das gefuhlt haben das die ausgeldsten Funktionen nicht die sind die Sie auf

Kalibrieren dem Display berihrt haben kénnen Sie eine Display Kalibrierung durchfiihren. Klicken Sie
dafur auf den Start Button rechts unten im Bildschirm. Daraufhin wird das Display schwarz
und es erscheinen hintereinander vier Kreuze. Diese missen Sie anklicken, nach jeden
klick erscheint das nadchste Kreuz. Bitte versuchen Sie so exakt wie mdglich lhren
Druckpunkt auf das Kreuz zu legen. Umso genauer Sie das Kreuz treffen desto besser
wird Ihr Touchscreen.

Darkmode Steht noch nicht zur Verfigung.

Display Einstellungen -> Seite 2

Hauptanzeige
AlW

Uber diese Einstellungen koénnen Sie die dargestellte Einheit auf der Hauptanzeige
zwischen Strom in Ampere und Leistung in Watt andern.

Hauptanzeige | Uber diese Einstellungen kénnen Sie die dargestellte Einheit auf der Hauptanzeige
Ah / kWh zwischen Amperestunden und Kilowattstunden andern.
Display Uber diesen Button kénnen Sie die automatische Ausschaltung des Displays aktivieren

Schlaf Modus

oder deaktivieren.

An Zeit in min

Uber diesen Wert bestimmen Sie wie lange ohne Eingabe gewartet wird, bis das Display
ausgeht. Nach dem Ausschalten kann das Display Uber eine Berlihrung wieder aktiviert
werden.

Display Einstellungen -> Seite 3

Display-
Orientierung

Uber diese Einstellung konnen Sie die Display-Orientierung anpassen. Zur Verfligung
steht die Drehung um 180°. Bitte die Hinweise der Masterunit beachten.
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9. Funktionsbeschreibung und Algorithmen

Das BMS arbeitet mit diversen Algorithmen die ausschlaggebend fiir die Umsetzung, der Einstellungen die durch den
Betreiber getroffen wurden, sind.

Dieses Kapitel beschreibt die Verhaltensweise des BMS und dessen Hauptfunktionen.

Balancieralgorithmen:

Standard Balancierung Bei der Standard Balancierung werden die einzelnen Zellen auf das als Shunt Spannung
angegebenes Niveau balanciert. Dabei werden Zellen die oberhalb dieser
Maximalspannung liegen aktiv entladen sodass die Spannung wahrend eines
Ladevorgangs nicht weiter ansteigt.

Friih Balancierung Ist die Frih Balancierung aktiv wird der Akku dauerhaft innerhalb seinen
Spannungsbereich angeglichen. Dabei werden alle Zellen die oberhalb der niedrigsten
Zerspanung liegen aktiv entladen. So kann auch wahrend der Nutzung ohne das
Erreichen der Maximalspannung beim Laden ein ausgeglichener Akku erreicht werden.
Diese Einstellung sollte je nach Akku-Typ nicht dauerhalft genutzt werden. Es kdnnen
erhohte Verluste und Warme auftreten.

Lade- und Entladekurven:

Laden Wenn ein Ladegerdt zum Einsatz kommt, welches eine von uns unterstiitzte
Kommunikation bietet (ICharger, Victron, andere Wechselrichter) kann das BMS den
Ladestrom so einstellen wie es die Batterie gerade benétigt. Dabei wird der Strom
abhangig von den einzelnen Zellspannungen am Ende des Ladevorgangs reduziert. Das
Spannungsdelta, in dem der Strom reduziert wird, ist von der verwendeten Akkuchemie
abhangig. SO wird bei LiFePo4 Akkus der Strom in den letzten 3 % (Spannungsabhangig
nicht SOC anhéngig) reduziert. Bei Lithium-lonen-Akkus mit Nickel, Mangan und/oder
Kobalt wird im letzten Prozent (1 %) reduziert. Dieses Spannungsdelta wird allerdings
nicht strickt auf die eingestellt Shunt Spannung angewendet. Damit bei dem
normalen Balancieralgorithmus alle Zellen vollgeladen werden kénnen, muss der Akku
die Zellen etwas Uber die Shunt Spannung laden. So kdnnen dieses Balancieren
(entladen) und die niedrigen Zellen angeglichen werden. Dieses Uberladungsdelta ist bei
LiFePo4 0.15v und bei Lithium-lonen 0.02v.
Dieses Uberladungsdelta ist auch der Grund, warum bei der Shunt Spannung die maximal
einstellbaren Werte geandert wurden. Fiir jede Akkuchemie ist ein Bereich festgelegt,
indem die Shunt Spannung gewahlt werden kann z.B. (LiFePo4 3.3V - 3.65V | Lithium-
lonen 3.5V-4.18V). Der Bereich ist so reduziert, dass die maximale Zellspannung bis zu
der geladen wird plus das Uberladungsdelta nicht iiber die fiir die verwendete Chemie
kritische Spannung kommen kann.

Besonderheiten:

Wird ein Ladevorgang gestartet beispielsweise bei einem Neustart wird der Ladestrom
in den ersten 10s langsam hochgefahren. Dies dient zum Schutz der Ladeeinrichtungen.
Sollte sich das System in einem Kalten Zustand befinden Ladt der ICharger die ersten 30s
nur mit 1 Ampere. Dies dient als Aufwarmphase da seine Temperaturabschaltung bei zu
niedrigen Umgebungstemperaturen (unter null Grad) bei einem Strom Uber ein Ampere
zu einer not Abschaltung flhrt.
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Entladen Auch am unteren Ende des Spannungsreiches wird der Entladestrom gedrosselt. Von
dieser Drosselung kdnnen nur Anwender in einer Photovoltaik Anlage profitieren. Da
nur diese die Moglichkeit bieten einen Entnahmestrom einzustellen. Dabei wird der
Strom Chemielbergreifend in den letzten 0.15V der Akkuchemie langsam auf 0
Heruntergefahren. Sowohl der Entladestrom und der Ladestrom wird immer basierend
auf dem Von Nutzer eingegebenen maximal werten fir den Lade- und Entladestrom
berechnet.

Wichtig:

Ist das BMS in einem KFZ oder Boot verbaut und der Akku ist fast bis zu seiner
minimalen Spannung entladen kann das BMS plétzlich abschalten, wenn in diesem
Zustand ein sehr hoher Strom aus dem Akku flief3t. Dieses Verhalten ist gewollt und
wichtig, da eine Unterspannung der Zellen zu irreparablen Beschadigungen fiihren
kann. Wird bei einem Akku ein hoher Strom entzogen, so sinkt dessen Spannung ab
und wenn diese Spannung unterhalb der minimalen Spannung fallt, ist dies gefahrlich.

9.1. ICharger

Mit dem ICharger kann der Akku effizient und Fillstands abhangig geladen werden. Auf dem ICharger befindet sich
eine LED, die den aktuellen Ladezustand anzeigt. Mit dem BMS V3 werden nicht wie in dem vorherigen BMS nur zwei
Farbcodes unterstiitzt, sondern mehrere.

Die LED Signale sind folgendermaRen zu interpretieren.

Grin-Rot Blinkend Laden / Akku noch nicht voll

Griin Dauerhaft Leuchtend Akku ist vollstandig geladen

Grin-Griin Blinkend Akku ist fast voll muss aber noch ausbalanciert werden um die
Ladung abschlieRen zu kénnen.

Orange-Orange Blinkend Ladt nicht weil ein Maximalwerte liberschritten wurde (Strom
oder Spannung)

Rot-Rot Blinkend Ladt nicht da ein Zellverlust oder Stromsensorverlust vorliegt

Rot Dauerhaft Leuchtend Ladt nicht zugehoriges Problem wird im BMS angezeigt
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10. Kompatible Produkte

10.1. Slave Boards

C-Line Boards:
- C-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit for CATL 16S
- C-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit for CATL 18S
- C-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit for CATL 26S
- C-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit for 12S
- C-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit for BMW i3 90/120 Ah
- C-Line RJ45 Abschlusswiderstand

L-Line Boards:
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit Universal
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit fir GBS 40/60/100, Winston 90/100/160/200, CALB
40/60/100/180/200, SYNOPOLY 40/60/100/200
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit fir BoostPack 3S
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit GBS 160/200 AH
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit Calb CAM72, EVE 105 Ah
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit Calb CAM72, EVE 105 Ah
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit GBS 100 AH-A
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit fiir Nissan Leaf Zellen
- L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit for Tesla Battery V2

10.2. Stromsensoren

- C-Line BMS-Stromsensor 0-800A

- L-Line BMS-Stromsensor bis 350A IP24

- L-Line BMS-Stromsensor bis 750A IP24

- L-Line BMS-BUS-Stromsensor bis 1600A IP24

10.3. Relais

- Universal BMS-BUS-Relais V3

- BMS-Multifunktionsrelais fiir die Steuerung mit 1 Potentialfreien Kontakt 16A, P24
(mit dem BMS V3 nur als Lade- und Entladerelais zu verwenden)

10.4. Netzteile

- BMS-BUS-Netzteil 18-36V DC/12V DC/1,3 A IP24
- BMS-BUS-Netzteil 230V AC/12V DC/25W P24

- BMS-BUS-Netzteil 36-72V DC/12V DC/0,6 A IP24
- BMS-BUS-Netzteil 9,2-18V DC/12V DC/25W P24
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10.5. Adapter

Adapter von Victron GX zu BMS
C-Line & L-Line RJ45 Splitter
L-Line RJ45-ribbon cable
RJ45-ICharger

10.6. Versorgungsplatine fur den Einsatz mit einer KFZ-Autobatterie

BMS-BUS-Versorgungsplatine fur Netzteil AC/DC fur V3
BMS-BUS-Versorgungsplatine fur Netzteil DC/DC fur V3
BMS-BUS-Versorgungsplatine fur Netzteil AC/DC
BMS-BUS-Versorgungsplatine fur Netzteil DC/DC

10.7. Verkabelung

L-Line BMS-BUS-Flachbandleitung 1,0m
L-Line BMS-BUS-Steckereinheit rot

L-Line Pressschablone fir Steckereinheit rot
L-Line BMS-BUS-Steckereinheit IDC Buchse
L-Line BMS-BUS-Steckereinheit IDC Stecker

10.8. Ladegerate

BMS-iCharger Ladegerat fur 48 V (18-60 V) 35 A
BMS-iCharger Ladegerét fur 72 V (36-100 V) 30 A
BMS-iCharger Ladegerat fir 96 V (48-130 V) 25 A 3,25 KW
BMS-iCharger Ladegeréat fur 144 V (72-180 V) 20 A 3,25 KW
BMS-iCharger Ladegerat fur 400 V (200-420 V) 10 A

10.9. Victron
Alle Gerate die ein GX im Namen tragen konnen in Kombination mit dem BMS V3 verwendet werden
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11. L-Line Platinen Adresse neu vergeben
Sollten Sie die Adresse eines Slave Boards falsch vergeben haben oder diese nachtraglich andern wollen,
kénnen Sie dies Uber eine Adressriicksetzung erreichen. Dafir starten Sie die Autoadressierung und lassen
Sie bis zu lhrer neu zu adressierenden Platine durchlaufen. Befindet sich die Adressierung an der Adresse,
die Sie dem Slave Board geben mdchte, missen Sie den Temperaturfihler an zwei Pins, wie in Abbildung 12
und Abbildung 13 dargestellt, Bricken/Kurzschliel3en.
Hinweise:

e Die Rucksetz-Funktion ist fur alle L-Line Slave Boards ab 08/2019 verfligbar.

e Ab 05/2024 gibt es eine neue Revision der L-Line Slave Boards. Hier werden neue

wesentlich kleinere Temperaturfihler verbaut. Bei dieser Revision muss speziell

darauf geachtet werden, dass der kleine Temperaturfihler nicht von der Platine
gedriuckt wird. (Abbildung 11)

www.boostech.de

Abbildung 11 Slave Board mit neuem Temperaturfihler

Bei den neueren Slave Boards kénnen die beiden Pins wie in Abbildung 12 gezeigt zum zuriicksetzen
kurzgeschlossen werden.

www.boostech.de

Abbildung 12 Slave Board Hinweis fiir Adresse zuriicksetzen
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Abbildung 13 Pins zur Uberbriickung des Temperaturfiihlers

Der Temperaturfuhler ist mit ,T1“ auf der Platine beschriftet. Die nachfolgenden Bilder zeigen die Position
des Fuhlers auf den unterschiedlichen L-Line Platinen. Bei der Platine fur die Boostpack 3S befinden sich
zwei der Temperaturfihler in dem Akku daher missen fiir diesen Platinen-Typ die beiden Anschlussbuchsen

kurzgeschlossen werden. In den folgenden Bildern sind alle Stellen, die hintereinander kurzgeschlossen
werden mussen dargestellt.

L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit
Universal

—-_1':‘ ¥ =

i
o iHE.

L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit
Calb CAM72, EVE 105 Ah

L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit
GBS 100 AH-A
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L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit
far GBS 40/60/100, Winston
90/100/160/200, CALB 40/60/100/180/200,
SYNOPOLY 40/60/100/200

L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit
GBS 160/200 AH

L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit
fur Nissan Leaf Zellen

L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit
fur BoostPack 3S

L-Line BMS-BUS-Cellbalancing-Slave Unit
for Tesla Battery V2
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12. Umristen von BMS V2 auf BMS V3

Wenn Sie Ihr BMS V2 mit einem BMS V3 ersetzen mochten, ist dies in jedem Fall mdglich. Die Masterunit
V3 unterstiitzt fast alle Hardwarekomponenten (siehe kompatible Produkte) und Softwarefunktionen, die an
das BMS V2 angeschlossen werden konnte. Zusatzlich bietet die V3 eine verbesserte Darstellung und
Bedienoberflache und es sind neue Funktionen und kompatible Gerate hinzugekommen.

Um die Verkabelung der V2 an die Steckplatze der V3 anzupassen, sind diverse Adapter bereitgestellt. Das
BMS V2 setzt fur sdmtliche Kommunikation auf ein Flachbandkabel, welches tiber Micro Match Stecker mit
den verschiedenen Platinen verbunden wird. Bei der Masterunit V3 kommen hierfir RJ45 Buchsen zum
Einsatz. Um das gleiche Akkupaket, welches fir die V2 erstellt wurde, verwenden zu kdnnen, bendtigen Sie
nur den ,L-Line RJ45-ribbon cable” (800302) Adapter. Mit einem zusatzlichen Standard LAN Kabel kénnen
Sie lIhre Unterplatinen auf den Akkus mit der V3 verbinden. Auch der Stromsensor und die Relais kénnen
wie gehabt auf dem Flachbandkabel verbleiben.

Wahrend der Stromsensor fir die V2 und die Relais der V2 nur an den Port 6 der V3 angeschlossen werden
kénnen, hangt der Port fir die Slave Boards von lhrer Variante ab. Ist Ihr Akkublock aus Akkus mit L-Line
Platinen aufgebaut (alle in Kapitel 11 dargestellt) werden diese auch an den Port 6 angeschlossen, es kann
daher ein gemeinsames Flachbandkabel fiir Unterplatinen, Stromsensor und Relais verwendet werden.
Sollten Sie jedoch Platinen aus der C-Line besitzen, missen diese an Port 4 angeschlossen werden. Wenn
Ihre C-Line Slave Boards noch keine RJ45 Buchsen besitzen, sondern tber ein Flachbandkabel verschaltet
sind bendtigen Sie hierfur einen separaten ,L-Line RJ45-ribbon cable® (800302) Adapter. Bei C-Line Boards
mussen der Stromsensor und die Relais Uber einen eigenen Adapter angeschlossen werden. Sie dirfen
nicht Uber das gleiche Flachbandkabel verschaltet werden.

Wird in lhrem System ein Ladegerét verwendet, welches keine Steuerschnittstelle besitzt, missen Sie die
Verschaltung Uber das Laderelais nicht andern. Wenn Sie jedoch ein steuerbares Ladegerét wie den
ICharger verwenden, bendtigen Sie fur die Steuerung einen ,RJ45-ICharger” Adapter. Die Funktion der CAN-
Box, die fiir das BMS V3 die Steuerung des Ladegerats (lbernommen hat, ist nun in der V3 direkt integriert.
Die CAN-Box wird daher hinfallig und kann aus dem System entfernt werden. Uber den Adapter schlissen
Sie den ICharger direkt iber CAN-H und CAN-L an das BMS V3 Uber den Port 5 an. Auch hier bengtigen
Sie noch ein zusatzliches LAN-Kabel.

Sollte Ihr System in der Elektromobilitdt zum Einsatz kommen, besitzt es eine Versorgungsplatine, die die
Spannungsversorgung der 12V Batterie und die des Netzteils, wenn geladen wird, voneinander trennt. Die
Versorgungsplatine der V2 hat die Spannung auf das Flachbandkabel gelegt, welches wiederum das BMS
V2 und die weiteren Komponenten versorgt hat. Das BMS V3 besitzt dagegen einen direkten Stromanschluss
Uber zwei Schraubklemmen. Es versorgt die angeschlossenen Komponenten durch die Ports 4 und 6 mit
dem bendtigten Strom. Fir den optimalen Einbau sollten Sie daher die Versorgungsplatine tauschen und
den Strom direkt Uber zwei separate Leiter an das BMS V3 anschliel3en. Wenn keine weiteren Ports des
BMS V3 verwendet werden sollen, also keine Universalrelais V3 und auch keine Funktion Uber Port 3
verwendet wird, ist es moglich das BMS auch Uber den Port 6 zu bestromen. Dies ist nur moglich, wenn
keine C-Line Unterplatinen verwendet werden.

So kann in diesem Ausnahmefall die Spannungsversorgung tber der vorhandenen Versorgungsplatine auf
das Flachbandkabel eingebracht werden und Uber den L-Line RJ45-ribbon cable“ (800302) Adapter an das
BMS V3 Ubertragen werden.
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13. Problemldsung

Wenn lhr BMS System ein Fehler aufweist, gibt es zwei mdgliche Fehlerquellen. Die Erste ist der Aufbau und
der Anschluss der Komponenten miteinander. Die Zweite bezieht sich auf fehlerhafte oder nicht getroffene
Einstellungen in dem BMS.

¢ Wenn einzelne Zellen in einem existierenden System nicht funktionieren oder bei der Adressierung eine

Zelle nicht erkannt wird, kdnnen Sie folgende Punkte Uberprtfen.

1. Prufung der Zellspannungen: Ist die Zellspannung unterhalb von 2,5V kénnen Kommunikations-
probleme auftreten. Eine zu niedrige Zellspannung sollte bei allen Akku-Typen (LiFePO, NMC,
usw.) vermieden werden! Hierzu bitte immer das Datenblatt des Akku-Herstellers beachten.
Sonderfall: Treten Fehler wie Zellausfall oder Unterspannungen immer im unteren
Spannungsbereich auf, also beispielsweise wenn Sie bei einem fast leeren Akku viel Strom
bendtigen, so kann es an dem auftretenden Spannungsfall liegen. Hier missen Sie handeln um die
Akkus vor irreparablen Schaden zu schitzen.
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Abbildung 14 minimale Entladespannung Li-lonen 3.6V

Wie in der Abbildung 14 zu sehen, fallt die Zellspannung im unteren Spannungsbereich sehr stark
ab. Dieses Verhalten verstarkt sich je mehr Energie bzw. Strom aus dem Akku entnommen wird.
Bei Lithium-Eisenphosphat Akkus ist dieser Spannungsbereich bei <2.7V und noch extremer
ausgepragt.

2. Micro Match Stecker: Wenn fur die Pressung des Steckers auf das Flachbandkabel keine
Pressschablone verwendet wurde oder eine Zange ohne parallele Fihrung zum Einsatz kam, kbnnen
Kurzschlisse oder Kontaktlose stellen entstehen. Dabei kbnnen fehlerhaft aufgepresste Stecker zu
einer Verformung der Buchse fiihren und so erst Uber die Zeit zu einem Problem werden. Um diese
Fehler auszuschlieRen, verwenden Sie bitte die von uns angebotene Pressschablone und
einen Knipex Zangenschlissel 86 05 250 oder eine damit vergleichbare Zange.

40



boéstech

Y"The boost for technology

www.boostech.de

3. Montagefehler zwischen Slave Board und dem Akku: Bei der Montage des Slave Boards auf dem
Akku ist es zwingend erforderlich, dass zwischen den Platinen und den Zellverbindern ein
Abstandshalter zum Einsatz kommt. Dafr kann eine Mutter und eine Unterlegscheibe zwischen der
Platine und dem Zellverbinder verbaut werden.

Mutter selbstsichernd,
Unterlagscheibe~ L ---]-~ ’—“
Lellplatine—— - | 1 ) l
Umer\ogscheibe_;_f_'_‘?_’l_’

Mutter—"

-

Zellverbinder- /
Akku—""

. / / Y
Ohne den Abstandhalter kann es zu Kratzern in der Platinenlackierung und damit zu Kurzschliissen
innerhalb der Platine kommen.

Verpolung: Die Slave Boards besitzen fur Ihre Verbindung zu dem Akku eine Polung. Diese ist mit +
fur VDD und mit — fir VSS/GND gekennzeichnet. Wird ein Kontakt zwischen dem Akku und der Platine
mit falscher Polung hergestellt fiihrt dies auch nach kurzer Verbindung sicher zu einem Defekt. Leider
kann dies auch nicht durch Sicherheitsmechanismen abgefangen werden, da diese die
Spannungsmessung beeintrachtigen wirden. Dieser Fehler dufRert sich ebenso wie anderweitige
Kurzschlisse meist durch eine optisch erkennbare Schmorstelle auf der Platine.

4. Treten nach dem Einbau und der Adressierung sporadische Fehler wie Zell- oder
Stromsensorausfalle auf, die vor allem wahrend des Betriebs der Anlage haufiger werden, so liegt
dies oft an der Lange und der Position des Flachbandkabels. Bei dem Flachbandkabel handelt es
sich um einen ungeschirmten Leiter, welcher anfallig fur Elektromagnetische Strahlung ist. Diese
entsteht durch den Stromfluss in parallel verlegten Kabeln oder bei einer Verwendung eines
Ladegeréates sowie eines Motorsteuergerates. Daher empfehlen wir die Signalkabel von den Slave
Bords zu dem BMS getrennt von den stromfiihrenden Kabeln zu verlegen. Missen groliere Strecken
(>1,5m) Uberbrickt werden, sollte ein geschirmter Leiter verwendet werden. Dafir kann eine
Adapterplatine zu einem LAN-Kabel verwendet werden. Dieses bringt von Haus eine Schirmung mit.
Wenn das Flachbandkabel verwendet wird, sollte eine separate Abschirmung angebracht werden.
Ein Ferritring kann teilweise bereits hilfreich ein. Eine sichere Abschirmung kann jedoch nur erzielt
werden, wenn das gesamte Kabel geschirmt wird.
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e Probleme durch nicht getroffene oder fehlerhafte Einstellungen

1. Das BMS besitzt ein Tutorial, welches bei der Inbetriebnahme automatisch aufgerufen wird. Es

verlangt die Eingabe von grundlegenden Informationen tber das System. Einige davon kénnen bei
einer fehlerhaften oder ungenauen Eingabe zu falschen Ergebnissen im BMS fiihren.
Einer der haufig auftretenden Probleme ist die SOC anzeige. Diese stellt den aktuellen Ladezustand
der Batterie dar und kann nur mithilfe eines Stromsensors berechnet werden. Hierfur wird bei der
Inbetriebnahme nach der nutzbaren Kapazitat gefragt. Diese trennt sich von der gesamten Kapazitat
ab. Wenn ein Akku fur eine lange Lebensdauer konfiguriert wird, weicht die maximale Ladespannung
und die maximale Entladespannung von den Maximalwerten des Akkus ab. Bei Lithium-lonen-Akkus
mit einer Nominalspannung von 3,6V ist ein SOC Bereich von 20 %-80 % der eigentlichen
Akkukapazitat ratsam. Dies kann im BMS eingestellt werden, indem man die niedrigste
Entladespannung und die maximale Ladespannung (Shunt Spannung) nicht auf die Maximalgrenzen
setzt. Durch diese Einstellung verwendet das BMS dann nur 60 % der eigentlichen Kapazitat des
Akkus. Wenn die Spannungseinstellungen und die Einstellung fur die benutzbare Akkukapazitat nicht
miteinander Ubereinstimmen, fihrt das dazu, dass der angezeigt SOC oberhalb des realen
Ladestands ist. (Anleitung in Kapitel 8.3)

2. Wenn das BMS im Ruhezustand lhres Systems einen Stromfluss anzeigt, kann dies an einer
fehlerhaften Nullpunktkalibrierung liegen. Bei den L-Line Stromsensoren kdnnen Sie hierzu einfach
im Ruhezustand und nur, wenn tatséchlich kein Strom fliel3t, eine Kalibrierung durchfiihren.
(Systemeinstellungen — Stromsensor kalibrieren)

3. Wird der flieBende Strom immer entgegen der eigentlich gedachten Flussrichtung angezeigt, so ist
Ihr Stromsensor entweder in ,falscher Richtung“ verbaut oder es wurde die Flussrichtung im BMS
umgestellt.

Dies kdnnen Sie in den Systemeinstellungen — Stromsensor kalibrieren — Stromsensor umkehren
Zu jeder Zeit anpassen.

4. Wenn Sie das Gefuihl haben, dass Einstellungen, die Sie getroffen haben, nicht angezeigt oder
Ubernommen wurden, fiohren Sie bitte die Funktion ,Display Synchronisieren“ unter
Systemeinstellungen — erweiterte Einstellungen aus. Sollte die Eingabe tUber den Touchscreen und
die dadurch ausgeloste Funktion nicht Ubereinstimmen, konnen Sie das Display in den
Displayeinstellungen kalibrieren.
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14. Anmerkungen und Hinweise

Wenn Sie weitere Fragen oder Anmerkungen haben, kénnen Sie uns zu unseren Telefonzeiten
kontaktieren oder per E-Mail eine Anfrage stellen. Auch fir eine kompetente Beratung kdénnen Sie uns tber
unsere angegebenen Kontaktdaten erreichen und beraten lassen.

Bei Fragen zu Ihrem System oder Problemen bei denen Sie unseren Support benétigen, halten Sie bitte
immer die folgenden Informationen bereit:

o Kundennummer oder Bestellnummer
o BMS Masterunit Seriennummer

o Finden Sie auf der Riickseite oder tber das Display (Hauptmeni — System Info)
e Allgemeine Informationen zu lhrem System

o Verwendeter AKku-Typ

o Verbaute Slave Boards

o Stromsensor Ja/Nein und wenn ja welcher
e PV-Speicher (fur z.B. Victron-System)

o Eskann ein Zugriff Uber das VRM-Portal von Victron notwendig sein

o Bei anderen Systemen bitte Informationen der verwendeten Wechselrichter, MPPTs etc.
e Fahrzeug

o Gesamtspannung des Systems

o Verwendetes Ladegerat

o Aufbau des Systems

Zum Kontaktformular:

Kontakt
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